Opinia dotyczaca préby pobranej z rzeki Raby i dostarczonej do konsultacji do Instytutu Ochrony
Przyrody Polskiej Akademii Nauk w Krakowie oraz Zespotu Ekosysteméw Wodnych Instytutu Nauk
o Srodowisku Uniwersytetu Jagielloriskiego w dn. 22 sierpnia 2022 r.

W sierpniu 2022 r. w rzece Rabie zaobserwowano trudne do zidentyfikowania rézowe wykwity
(Fot. 1). Wykwity utrzymywaty sie przez dtuzszy czas, w zwigzku z czym zaniepokojeni uzytkownicy
wéd poinformowali WIOS. Pracownicy WIOS pobrali préby zabarwionych skupief w celu wykonania
analiz mikroskopowych. Dodatkowo WIOS wykonat analizy parametréw fizycznochemicznych wéd,
jednak nie zostaty one dostarczone, co uniemozliwia catosciowa analize préby.

Zywe proby zostaty dostarczone w dn. 22 sierpnia do obu placéwek w dobrym stanie,
umozliwiajgcym przeprowadzenie obserwacji mikroskopowych. Eksperci obu jednostek, niezaleznie
przeprowadzili badanie mikroskopowe przy uzyciu mikroskopéw swietlnych (Zeiss Jenaval, Nikon
Eclipse 80i i Olympus 1X71), umozliwiajacych obserwacje i identyfikacje przezyciowa
mikroorganizméw pod réznymi powiekszeniami od 100 do 1000 razy (Fot. 2-6).

W probie zaobserwowano liczng obecnos¢ bakterii siarkowych prawdopodobnie z grupy Chromatium
(Fot. 5). Bakterie te byly odpowiedzialne za wytworzenie rézowych ,piéropuszy”, w ktérych
rozwineta sie bardzo réznorodna i bogata biocenoza. Stwierdzono duzg liczebnos$¢ i réznorodnosc
orzeskdw, szczegdlnie z gatunkow typowych dla wéd a i B mezosaprobowych (tab. 1),
charakterystycznych dla wdd srednio zanieczyszczonych. Ponadto zaobserwowano zywe wrotki
(Rotatoria), bezbarwne wiciowce, filamentowe sinice z rodzaju Oscillatoria i Lyngbya, pojedyncze
osobniki z rodzaju Euglena oraz duzo nitkowanych zielenic z rodzaju Spirogyra (Fot. 2-4).

Zjawisko "rézowych pidropuszy"” wynika z masowego rozwoju bakterii purpurowych i spowodowane
jest przecigzeniem materig organiczng stymulujgca redukcje siarczanéw, a w konsekwencji wzrostem
fototroficznych bakterii siarkowych. Bakterie i zwigzana z nimi mikrobiocenoza, wytworzyta sie
wskutek silnego nastonecznienia, wysokiej temperatury, nizszego poziomu wody i zwigzanego z tym
stabego przeptywu oraz obecnosci nadmiaru nutrientédw (co moze wskazywa¢ na dodatkowe
zanieczyszczenia sptywajace ze zlewni). W prébach obserwowano czestg koniugacje orzeskow
Paramecium (Fot. 4), co moze wskazywac¢ na szybkie pogarszanie sie warunkéw zycia pierwotniakow
i drobnych organizméw wodnych w mikroniszach badanych wykwitéw i skupien bakterii Chromatium
(Fot. 5-6). Obserwowane w Rabie pojawienie sie ,rézowych wykwitdw” moze w przysztosci
przybieraé na sile, jesli obecne warunki pogodowe beda utrzymywaty sie przez dtuzszy czas.

W naszej opinii, pogtebiajgce sie zmiany klimatyczne skutkujace brakiem opaddéw, suszami
hydrologicznymi i w konsekwencji zmniejszonym przeptywem wody moga powodowac w przysztosci
dogodne warunki dla masowego rozwoju bakterii purpurowych. Przyczyniajg sie do tego takze dtugie
okresy z wysokimi temperaturami oraz zanieczyszczenia wystepujace w rzece, pochodzace ze sptywu
powierzchniowego terenu zlewni i z gospodarstw domowych. W konsekwencji, proces degradacji
i zanieczyszczenia rzeki moze postepowad, a zjawisko takie jak obserwowane w ostatnich dniach
moze wystepowac coraz czesciej stwarzajgc pogarszajace sie warunki bytowania dla organizméw
zywych oraz lokalne uwalnianie siarkowodoru, ktdry jest silnie toksyczny dla zwierzat.
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Fot. 1. Wykwity bakterii siarkowych w Rabie.

Fot. 2. Nitki zielenicy Spirogyra.

Fot. 3. Nitki glondw stanowigce rusztowanie dla skupisk bakterii Chromatium.

Fot. 4. Skupiska bakterii i nitek tworzgce mikronisze dla pierwotniakdw.

Fot. 5. Tworzgce skupienia bakterie siarkowe Chromatium w duzej masie o rézowym zabarwieniu.
Fot. 6. Geste skupienie bakterii tworzgce razem z nitkami Spirogyra obserwowane w rzece ,,rézowe
piéropusze” (Fot 2-6. J. Fyda)



Tabela 1.
Orzeski stwierdzone w badanych skupieniach bakterii siarkowych w Rabie.
(Klasyfikacja wystepowania za Foissner et al. 1996)

Lp Gatunek Wystepowanie/strefa
1 Nassula sp. B mezosprobowa

2 Uroleptus sp. B mezosprobowa

3 Paramecium aurelia a-B mezosprobowa
4 Paramecium bursaria o-f mezosprobowa
5 Urocentrum turbo o-f mezosprobowa
6 Coleps hirtus o-B mezosprobowa
7 Frontonia leucasmm o-f mezosprobowa
8 Holophrya discolor o-B mezosprobowa
9 Plagiocampa rouxi o-f mezosprobowa
10 Chaenea sp. o-f mezosprobowa
11 Aspidisca cicada o-f mezosprobowa
12 Spirostomum teres polisaprobowa

13 Loxocephalus luridus polisaprobowa

14 Dexiotricha sp. polisaprobowa

15 Plagiopyla nasuta polisaprobowa

16 Cinetochilum margariataceum eusaprobowa
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